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Umgang mit radioaktiven Abfällen
Medizin, Industrie und Forschung

Raphaël Stroude, BAG - Strahlenschutz



Was ist MIF-Abfall?
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Produktion von Abfall

BZL

KA (PSI, EPFL)

Beschleuniger (PSI)

BAG-MIF

Kernkraftwerke

+ Zwilag

gTL
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Kernkraftwerke

+ Zwilag
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Produktion von Abfall

BZL

KA (PSI, EPFL)

Beschleuniger (PSI)

BAG-MIF

gTL



Wie viel MIF-Abfall
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Geologische Tiefenlagerung, 2065

MIF, 15'615CN, 56'659

SMA Abfälle 2065 [m3]

MIF-Abfall ist zu 95% SMA

Basis EP21

78% 22%
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Geologische Tiefenlagerung, 2065

Bund MIF, 

15'615KKW, 56'659

SMA Abfälle 2065 [m3]

BAG MIF, 1'281

CERN, 2'399

BA KA PSI, 1'102

BA PSI, 4'524

SA KA PSI, 1'019SA PSI, 5'290

SMA Abfälle Bund MIF [m3]

34%

7%8%

29% 15%

7%
BA PSI Betriebsabfälle PSI Beschleuniger

BA KA Betriebsabfälle aus kerntechnischen Anlagen des 

Bundes

SA PSI Stilllegungsabfälle PSI Beschleuniger

SA KA Stilllegungsabfälle aus kerntechnischen Anlagen 

des Bundes

BAG MIF Abfälle aus Sammelaktionen (ohne CERN)

Grundlage EP21/BRA MiF Abfälle
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Geologische Tiefenlagerung, 2065

Bund 

MIF, 

15'61

5KKW, 56'659

SMA Abfälle 2065 [m3]

BA

G 

MIF

, 

1'…
CERN, 

2'399

BA KA 

PSI, …
BA PSI, 

4'524

SA KA 

PSI, …SA PSI, 5'290

SMA Abfälle Bund MIF [m3]

Basis Sammelaktionen 2013-2019

Industrie

Forschung

Altlasten

Ausbildung

Medizin

Anteil Volumen nach Herkunft

50%

7.5%17%

25%

0.5%
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Geologische Tiefenlagerung, 2065

Industrie

Forsc

hung

Altl…

Au…CERN

PSI (+EPFL)

KKW

Industrie Forschung Altlasten Ausbildung Medizin CERN PSI (+EPFL) KKW

78%

0.9%

3%

17%

0.1%

0.3% 0.5%

0.01%



Produktion und Entsorgung

von MIF-Abfällen
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Bewilligungsinhaber

die Abfall produzieren

Total 1266 Bewilligungen

+ PSI

+ CERN

+ Kontaminierte Standorte

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Spezialbew. (Beschleuniger, Zyklotrone)

Hochaktive Quellen

Offenen Quellen

geschl. Quellen

# Bewilligung

BAG Suva
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Entsorgungswege

V
o
lu

m
e
n
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Entsorgung geschlossener Quellen

- Ein grosser Teil der Quellen klingt ab (Co-57, Ge-

68...)

- Hochradioaktive Quellen werden überwiegend 

recycelt

- Die anderen Quellen werden als radioaktiver 

Abfall entsorgt.
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Derzeit sind einige Quellen nicht transportierbar oder 

konditionierbar
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Entsorgung von Laborabfällen und Nuklearmedizin
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- Überwiegend kurzlebig, Abklinglagerung vor Ort

- H-3 und C-14 oft verbrannt

- Längere Halbwertzeiten (U-nat...) oder aufgrund 

Verunreinigungen werden als radioaktiver Abfall 

entsorgt.

Vorsicht vor chemischen oder biologischen 

Problematiken
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Entsorgung von Aktivierungsabfällen

Beschleuniger, Zyklotron...
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- Ein Teil wird zum Abklingen gelagert (<30 Jahre)

- Ein Teil wird freigemessen

- Der Rest muss als radioaktiver Abfall entsorgt werden

Grosse Teile

Komplexe Charakterisierung

Viel Metall
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Altlasten und kontaminierte Standorte

Hauptsächlich Radium

28.03.2025 KSR - Radioaktiver Abfall 16

- Gegenstände werden in der Regel als radioaktiver 

Abfall entsorgt.

- Kontaminationen bei Sanierungen können in der Regel 

auf Deponien entsorgt oder verbrannt werden.

Schlecht planbar

Kreuzkontaminationen

Grosse Mengen

Keine Mittel



BAG-Audits zur Abfallbewirtschaftschtung

Offene Quellen, Medizin, Forschung

2020-2024
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Aufsichtsschwerpunkte Strahlenschutz: Schlussberichte

https://www.bag.admin.ch/bag/de/home/gesetze-und-bewilligungen/gesuche-bewilligungen/bewilligungen-aufsicht-im-strahlenschutz/schlussberichte-aufsichtsschwerpunkte.html
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Forschungslabore
- Rückgang der Nutzung -> 

Verlust der Aufmerksamkeit

- Herausforderungen bei der 

Lagerung (Zugang, 

Charakterisierung, 

Inventarisierung...)

- Häufiger Personalwechsel -> 

Verlust von Wissen -> zentrale

Fachstellen sind notwendig.

Nuklearmedizin
- Mangel an Richtlinien

- Freimessung von Abfällen aus 

dem Kontrollbereich nicht

systematisch.

- Abfall von Patienten nach 

einer nuklearmedizinischen

Untersuchung. 

- Problem mit Lagerplatz für 

Therapieabfälle.
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BAG-Audits zur Abfallbewirtschaftung

Zyklotrone
- Betriebsabfälle werden gut 

verwaltet.

- Aktivierter Abfall wird planlos 

gelagert.

- Die Qualitätssicherung der 

Abgaben wird Gegenstand 

eines weiteren Audits sein.

Allgemein
- Das Risiko unkontrollierter Abgaben ist sehr gering (geringe Aktivitäten).

- Verbesserung der Qualitätssicherung oft notwendig (wenig Dokumentation, ungeeignete Dokumente)

- Charakterisierung und Inventarisierung sind nicht immer zufriedenstellend (unvollständige Abfalldaten)

- Entsorgung oft verspätet (>3 Jahre, alter Abfall, keine Entsorgung...)



Entsorgung

Produktion

Temporalitäten von MIF Abfall
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Jahren
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Abfalllabor (1969) BZL 1990 OSPA 2024 Konditionierung und Lagerung



Schlussfolgerungen
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MIF-Abfälle sind sehr vielfältig und werden von sehr vielen kleinen Produzenten 

produziert.

Der grösste Teil der Abfallwirtschaft findet in den Unternehmen statt.

Der Grossteil des Abfalls kann freigemessen werden.

Um eine dauerhafte Möglichkeit zur Entsorgung von MIF-Abfällen zu gewährleisten, 

brauchen wir kurz- und langfristig eine agilere und "modernere" Infrastruktur.
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Ich danke Ihnen für Ihre Aufmerksamkeit.


	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21

